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Sammanfattning:

Goteborgs Hamn AB (GHAB) ser ett behov av att utoka omradet for hamnverksamhet i Arendal. GHAB har tagit 6ver
mark- och vattenomraden i Arendal for att kunna svara upp mot det behov som finns av en utdkad ytterhamn. Bland
annat finns det planer for omvandling av omraden for hamnverksamhet i Innerhamnarna, vilket innebar att behovet av
att hantera ytterligare gods och transporter 6kar i Ytterhamnarna. Med tanke pa ovanstdende behdver atgarder géras

i Arendal for att tillskapa tillrackliga ytor fér hamnverksamhet.

GHAB har ett gdllande tillstand for hamnverksamhet sedan 2009 for stora delar av Arendalshamnen. 2009 ars tillstand
har 2015 byggts pa genom mark- och miljédomstolens tillstandsdom avseende hamn- och vattenverksamhet vid
Arendal, bl.a. innefattande hamnverksamheten vid kaj 750. Vidare har GHAB under 2022 tagit Over tillstandet for

hamnverksamhet vid kaj 752 i Arendalshamnen.

Den utékade hamnverksamheten med planerade atgarder utgor tillstandspliktig hamnverksamhet enligt 9 kap.
miljobalken och tillstandspliktig vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken. Den tillstandspliktiga hamnverksamheten
omfattar utokat omrade for hamnverksamhet gallande lastning och lossning av gods-, person- och fordonstransporter.
Vattenverksamheten omfattar om- och utbyggnad av befintliga kajer. Gallande detaljplan for hamnverksamhet finns for
stora delar av omradet men behover dndras for ett omrade som fornarvarande ar planlagt for industridndamal till

hamnverksamhet. Denna utredning kommer att vara underlag i saval tillstandsansokan som detaljplaneédndringen.

Efterklang har fatt i uppdrag av GHAB att utféra en externbullerutredning fér den planerade utbkade
hamnverksamheten. | uppdraget ingar att utreda bullret fran den planerade verksamheten vid de ndrmaste bostaderna
samt inom Natura 2000- och IBA-omradet (Important Bird and Biodiversity Area) vid Torsviken. Utover detta studeras

ocksa ovrigt buller i omradet sasom vagtrafikbuller och 6vriga hamnverksamheter.

Som grund fér utredningen ligger tidigare utforda utredningar for GHAB:s hamnverksamheter (Brekke & Strand samt
Efterklang), information om Skanska Vikans stenutlastning, bullerutredning fér Preem AB:s verksamhet, Efterklangs
kunskap och beradkningsmodeller géllande Stena Lines ropax-verksamhet i Goteborg samt trafikutredning utférd av

SWECO. Dartill har information rérande planerad verksamhet i omradet inhamtats via GHAB.

Utredningen har gjorts utifran ett antal berdkningsfall: ”"Nulage 2023” som motsvarar dagens roro-verksamhet, ”"Nollage
2040” som motsvarar den idag tillstandsgivna verksamheten for Goteborgs Hamn AB (roro-verksamhet) och sa har
berdkningar gjorts for om omradet skulle nyttjas for “Ropax”-verksamhet med prognosar 2040. Roro star for att gods

rullas pa och av medan ropax ar gods som rullas pa och av samt passagerare.

Berdkningsresultaten visar att en utokad hamnverksamhet med Ropax i Arendal 6verlag forvantas ge upphov till laga
ljudnivaer i omgivningen. Naturvardsverkets riktvarden for bostdder berdknas fortsatt innehallas med marginal.
Detsamma géller dven om hamnen fortsatt nyttjas for roro-verksamhet (berdkningsfall A2. Nolldge 2040. Jamfért med
nuldge 2023 och nollage 2040 forvantas buller fran ropax-verksamhet i Arendalshamnen 6ka nattetid eftersom det

tillkommer verksamhet i hamnen, fartyg vid kaj samt fartyg i hamnbasséng och inseglingsranna pa natten.

Vid friluftsomradet Alvsborgs Féstning &verskrids Naturvardsverkets riktvirde redan med dagens hamnverksamhet i
Arendal. Dag- och kvallstid forvantas ljudnivan fran ropax-verksamheten vara i princip lika stor som fran dagens
hamnverksamhet. Nattetid forvantas ljudnivan 6ka om ropax-verksamheten kommer till stdnd vilket beror pa att det
tillkommer fartyg vid kaj och i hamnbassdng och inseglingsranna pa natten. Vid friluftsomradet vid Skeppstadsholmen
innehalls Naturvardsverkets riktvarden for samtliga tidsperioder. Detta galler oavsett om Arendalshamnen nyttjas for

roro- eller ropax-verksamhet ar 2040.

De kumulativa dygnsekvivalenta ljudnivaerna i Natura 2000-omradet och IBA-omradet kommer i princip vara

oforandrade oavsett om nolldge 2040 eller ropax-verksamhet 2040 studeras, endast marginella skillnader jamfort med
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nuldge 2023 &r att férvanta. Maximal ljudnivd berdknas dock minska i en del av omradet om ropax-verksamheten
kommer till stand beroende pa att en del av roro-terminalen flyttas langre bort fran omradet da ropax-verksamheten

tillkommer.

Bullerbidraget fran hamnverksamhet i Arendal, oavsett om ropax-verksamhet kommer till stand eller ej, berdknas vara
underordnat 6vrigt kumulativt buller i samtliga berdkningspunkter. Det ar buller fran trafik och buller fran ovrig

hamnverksamhet som i huvudsak bestammer bullernivan.

Over lag 3r de skillnader i ljudnivier som beriknas mellan olika berdkningsfall sm3. | de allra flesta fall handlar det om

skillnader av som hogst 1 dB vilket inte forvantas vara subjektivt uppfattbart.

Med ett eventuellt framtida logistikcenter pa Udden vaster om Arendal kan en avskarmning erhallas for en del av ljudet
fran hamnverksamheten. | den 6stra delen av Natura 2000-omradet ndrmast logistikcentret férvdntas ljudnivderna

minska med upp till ca 10 dB.

Precis som i manga branscher pagar det en intensiv utveckling mot elektrifiering inom hamn- och fartygsbranschen. |
de utforda bullerberakningarna har vi dock utgatt ifran idag befintlig teknik eftersom det ar svart att bedéma vilken
omfattning framtida elektrifiering kommer att fa och vilken paverkan detta kan fa pa bullernivaerna. Utgaende fran
ovan angivet samt med antagande om oférandrad fraktvolym ar det dock rimligt att anta att elektrifiering medfor att
bulleralstringen (ekvivalenta ljudnivaer) fran hamnverksamheten i Arendal kan foérvdntas bli nagot lagre an vad

berakningarna visar.
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1 BAKGRUND & UPPDRAG:

Goteborgs Hamn AB (GHAB) ser ett behov av att utéka omradet for hamnverksamhet i Arendal. GHAB har tagit over
mark- och vattenomraden i Arendal for att kunna svara upp mot det behov som finns av en utékad ytterhamn. Bland
annat finns det planer for omvandling av omraden for hamnverksamhet i Innerhamnarna, vilket innebar att behovet av
att hantera ytterligare gods och transporter 6kar i Ytterhamnarna. Med tanke pa ovanstaende behover atgarder goras

i Arendal for att tillskapa tillrackliga ytor for hamnverksamhet.

GHAB har ett géllande tillstand fér hamnverksamhet sedan 2009 for stora delar av Arendalshamnen. 2009 ars tillstand
har 2015 byggts pa genom mark- och miljdédomstolens tillstandsdom avseende hamn- och vattenverksamhet vid
Arendal, bl.a. innefattande hamnverksamheten vid kaj 750. Vidare har GHAB under 2022 tagit 6ver tillstandet for

hamnverksamhet vid kaj 752 i Arendalshamnen.

Den utokade hamnverksamheten med planerade atgarder utgor tillstandspliktig hamnverksamhet enligt 9 kap.
miljobalken och tillstandspliktig vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken. Den tillstandspliktiga hamnverksamheten
omfattar utokat omrade for hamnverksamhet gallande lastning och lossning av gods-, person- och fordonstransporter.
Vattenverksamheten omfattar om- och utbyggnad av befintliga kajer. Gallande detaljplan for hamnverksamhet finns for
stora delar av omradet men behdver andras for ett omrade som férnarvarande ar planlagt for industriandamal till

hamnverksamhet. Denna utredning kommer att vara underlag i saval tillstandsansékan som detaljplanedndringen.

Efterklang har fatt i uppdrag av GHAB att utféra en externbullerutredning fér den planerade uttkade
hamnverksamheten. | uppdraget ingar att utreda bullret fran den planerade verksamheten vid de ndrmaste bostaderna
samt inom Natura 2000- och IBA-omradet (Important Bird and Biodiversity Area) vid Torsviken. Utéver detta studeras

ocksa ovrigt buller i omradet sasom véagtrafikbuller och évriga hamnverksamheter.

Utredningen har gjorts utifran ett antal berakningsfall: ”Nulage 2023” som motsvarar dagens roro-verksamhet, “Nollage
2040” som motsvarar den idag tillstandsgivna verksamheten for Géteborgs Hamn AB (roro-verksamhet) och sa har
berdkningar gjorts for om omradet skulle nyttjas for “Ropax”-verksamhet med prognosar 2040. Roro star for att gods

rullas pa och av medan ropax ar gods som rullas pa och av samt passagerare.

Som grund for utredningen ligger tidigare utférda utredningar fér GHAB:s hamnverksamheter (Brekke & Strand samt
Efterklang), information om Skanska Vikans stenutlastning, bullerutredning fér Preem AB:s verksamhet, Efterklangs
kunskap och beradkningsmodeller géllande Stena Lines ropax-verksamhet i Goteborg samt trafikutredning utférd av

SWECO. Dartill har information rérande planerad verksamhet i omradet inhamtats via GHAB.

Berdknade ljudnivaer redovisas som ekvivalenta och maximala ljudnivaer i utvalda mottagarpunkter inom Natura 2000-
och IBA-omradet, vid friluftsomradet vid Skeppstadsholmen och Alvsborgs Fistning samt vid ndrmaste bostader samt

som bullerkartor.

2 UNDERLAG:

Foljande underlag har anvants i utredningen:

e Externbullerutredningar och berdkningsmodell for Géteborgs Hamn AB, 2002-2023, Efterklang (tidigare AF Ljud &
Vibrationer)

e Externbullerutredningar hamnverksamhet Energihamnen och Torrlasthamnar inklusive utdrag fran
berakningsmodell, 2019-2020, Brekke & Strand AB

e PM Trafikanalys, Férandrad hamnverksamhet Arendal, SWECO
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o Bullerutredningar fér Preem AB infér ansdkan om miljotillstand, 2019 och 2022, AF Ljud & Vibrationer samt

Efterklang.

e Uppgifter om trafikdata fran Goteborgs Stad och Trafikverket

e Uppgifter om fartygsanlop till Arendal, Géteborgs Hamn

e Berdkningsmodell och externbullerutredningar gallande Stena Lines verksamhet i Goteborg, 2022, Efterklang

3 BEDOMNINGSGRUNDER:

Naturvardsverket har tagit fram en vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller som ett stéd for tillsyns- och

provningsmyndigheter- “Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller”, rapport 6538. | denna anges riktvarden

for tilldten bullerniva, riktvardena ar avsedda som utgangspunkt och vagledning fér den bedémning som ska goras i

varje enskilt fall.

Tabell 1: Utomhusriktvdrden fran rapport 6538 “Véigledning om industri- och annat verksamhetsbuller”. Tabellen avser

frifdltsvdrden.

bostader, skolor, forskolor och vardlokaler

Dag kl. 06-18 Kvall kl. 18-22 Natt kl. 22-06
Samt l6rdag, sondag och helgdag
Utgangspunkt for olagenhetsbedémning vid 50 45 40

Héarutover anges i vagledningen bland annat féljande:

Vid hamnar och farjeldgen bor riktvarden for trafikbuller vara vagledande dven for vagtrafik eller spartrafik inom
verksamhetsomradet dar trafiken utgor en fortsattning av trafikflodet pa det allmanna trafiknatet. Slammer och
smallar fran exempelvis fartygens ramper samt buller fran godshantering och uppstallningsplatser bor dock
bedémas som industribuller. Det galler ocksa buller fran fartygens motorer och hjilpaggregat. For sjofart avser
vagledningens ljudnivaer hamnomradet.

Maximala ljudnivaer (LAFmax> 55 dBA) bor inte férekomma nattetid klockan

22-06 annat an vid enstaka tillfallen.

| de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran
verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestdmmas fér den tid da den bullrande
verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestdmmas fér minst en timme, dven vid kortare
handelser.

Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller karakteriseras av ofta
adterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller innehaller ljud med
tydligt hérbara tonkomponenter bor vardena i Tabell 1 sankas med 5 dBA.

Friluftsomraden:

Manniskor soker sig till friluftsomraden och andra rekreationsomraden for att bland annat komma bort fran
samhallsbullret. Ljudnivaerna behover vara laga for att ge den kvalitet som efterstks. Nivaerna bér pa vardagar
dagtid klockan 06-18 inte 6verskrida 40 dBA som ekvivalent ljudniva. Under kvall och natt klockan 18-06

samt dagtid 16r-, son- och helgdagar bor bullret inte 6verskrida den ekvivalenta ljudnivan 35 dBA. Maximala

ljudnivaer (LFmax > 50 dBA) bor inte férekomma nattetid klockan 22-06.
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Med friluftsomraden avses i det har sammanhanget omrade i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra
omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen &r en viktig faktor och dar en Iag ljudniva

utgor en sarskild kvalitet.

4 VERKSAMHET | OMRADET:

Idag finns flera olika verksamheter i hamnomradet som ger upphov till buller i olika omfattning. Géteborgs Hamn
bedriver verksamhet i torrlasthamnar (Skandiahamnen, Alvsborgshamnen, Arendalshamnen och Arendal 2) och i
energihamnar (Skarvikshamnen, Ryahamnen och Torshamnen). Utover detta har Skanska utlastning av stenmaterial for
Vikans kross pa den vastra delen av Risholmen och Preem har raffinaderiverksamhet norr om Arendal. De verksamheter
som i ovrigt finns i Arendal &ar i huvudsak logistikverksamheter som inte bedoms ge upphov till buller i samma

omfattning.

Arendal 2 &r en utvidgning sydost om Arendalshamnen som byggs och tas i drift i tva etapper dar den forsta, etapp 1, ar
klar och i drift. Etapp 2 ar tillstandsgiven men annu inte fullt utbyggd och inte i drift. Observera att i denna utredning
ingdr Arendal 2 inte i den beskrivna hamnverksamheten i Arendal utan inkluderas i 6vrig hamnverksamhet, se

berakningsfall i avsnitt 6.

Det finns ocksa ett flertal vdgar i och runt omradet som bidrar till den samlade bullersituationen i omradet.

Berakningarna av buller fran vagtrafik dr baserat pa de vagar som anges i trafikutredningen utférd av SWECO.

| Figur 1 visas en oOversiktskarta dar de olika verksamheterna ar markerade. Den anséka hamnverksamheten planeras

till Arendal enligt preliminar layout i Figur 2. | Figur 3 visas en bild 6ver hamnbassédngen i Arendal samt inseglingsrannan

fran farleden.

Skank!iahamne

o
fi

a Alvsborgs fasfhing

lan 4 % -
: Arendal 2 Arendal 2 vsborsf/ordf'r_;
Skalkorgarma etapp 1
etapp 2
4Dynan - \ |
Torshamnen e ~Stockf] ) Skarvikshamnen  [SBOFQ
— Rivé fjord & g,ﬁ“ B k‘ A o

Figur 1: Oversiktsbild éver omrddet och verksamheter.
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Figur 2: Prelimindr layout 6ver den planerade hamnverksamheten i Arendal.
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Figur 4: Plankarta for dndring av industri till hamnverksamhet, Detaljplan fér hamnverksamhet i Arendal.

5 BERAKNINGAR:

5.1 BERAKNINGSMETODER

Berdkningarna av buller fran alla industribullerkéllor ar baserade pa en gemensam nordisk modell fér berdakning av
externt industribuller, DAL32 (Kragh J, Andersen B, Jacobsen J: "Environment noise from industrial plants. General
prediction method.” Lydtekniskt laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982). Berdkningsmodellens osakerhet

ligger inom ca +/- 2 dBA.

Berakningar av vagtrafikbuller har utforts i enlighet med den Nordiska berdkningsmodellen for vagtrafik, rapport 4653,

fran Naturvardsverket.

|II

Berakningarna genomfors i oktavband och avser ett s.k. “medvindsfall”, dvs. vindriktning fran kalla till mottagare (+ 45°).

Som hjalpmedel har anvénts datorprogrammet SoundPlan ver. 8.2 dar ovanstaende beradkningsmodeller ingar.
Berdkningsgangen kan kort beskrivas enligt féljande:

- Digitalt kartunderlag, 6ver omradet har anvédnts som grunddata i programmet. Utgaende fran kartunderlaget
har samtliga betydande bullerkallor matats in i kartans koordinatsystem.

- Bullerkéllornas utstralade ljudeffektniva har lagts in som kélldata.

- Berdkningsprogrammet tar hansyn till de ytor och byggnader som befinner sig i narheten av kdllorna samt
utefter ljudets utbredning i omgivningen. Detta innebar att eventuella ljudreflektioner eller skarmningar som
paverkar ljudutbredningen fran respektive kalla rdknas in automatiskt.
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- Ovriga ljudddmpande parametrar som ingar i berdkningen ar dampning pa grund av avstandet,

atmosfarsdampning, markdampning (hard eller mjuk mark) samt skdrmning pa grund av byggnader och

terrangen i omradet.

5.2 BERAKNINGSPUNKTER

Beraknat bullerbidrag tabelleras for utvalda berdkningspunkter placerade vid kringliggande bostidder samt inom

angransade Natura 2000-, IBA- och friluftsomraden. De narmast liggande bostaderna kring hamnomradet har valts ut

och markerats med ”IP” (IP1-7). Notera att IP6 &r placerad vid Arken Hotell vilket inte ar en bostad. Utéver detta har

fem berdkningspunkter lagts in i Natura 2000-omradet vid Torsviken (N1-5), en punkt i den narmaste delen av IBA-

omradet (IBA1) och tre punkter vid friluftsomradet vid Skeppstadsholmen och Alvsborgs Féstning (F1-F3).

| Tabell 2 och Figur 5 visas de berdkningspunkter som anvants.

Tabell 2: Berdkningspunkter.

IP1 Bostad Dingegatan 20

P2 Bostad Hasteviksgatan 64

IP3 Bostad Tanguddsbacken 31

P4 Bostad Billingegatan 7

IP5 Bostad Astrids gata 24

IP6 Hotell Arken Hotell — Nordatlantan 100

IP7 Bostad Skeppstadsvagen 48

N1 Natura 2000-omrade

N2 Natura 2000-omrade

N3 Natura 2000-omrade

N4 Natura 2000-omrade

N5 Natura 2000-omrade
IBA1 IBA-omrade

F1 Frilufstomrade Friluftsomrade vid Skeppstadsholmen
F2 Friluftsomrade Friluftsomrade vid Alvsborgs Fastning
F3 Friluftsomrade Friluftsomrade vid Alvsborgs Féstning

Ytor som innefattas av Natura 2000-omradet, IBA-omradet samt friluftsomradena har markerats i Figur 5 samt visas

ocksa i bullerkartorna i bilagorna.
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Figur 5: Berdkningspunkter.

6 BERAKNINGSFALL:

GHAB soker for fortsatt och utdokad hamnverksamhet. Ansékan begrénsas inte till en specifik typ av hamnverksamhet
inom torrlastsegmentet. Beroende pa vilka slags verksamheter som kan komma att bedrivas i framtiden medfor det att
verksamhetens bullerpaverkan kan variera 6ver tid. De olika typer av berdkningsfall som presenteras i utredningen ar
de mest representativa fallen av hur en verksamhet kan tankas se ut i omradet och beskriver darfér ett sadant
driftsscenarios bedémda bullerpaverkan. | utredningen har berdkningar utforts for totalt tre st. olika scenarier. Ett har
utgjorts av att omradet nyttjas for ropax-verksamhet (roll-on/roll-off passenger), vilket bland annat kraver ett storre in-
och utfartsomrade innan man angor terminalen. Inne pa terminalen finns uppstéliningsytor for personbilar och lastbilar
med forare, uppstallningsplatser for trailers samt en containerpark med hantering av reachstacker. Trailers kan antingen
koras pa fartyget direkt av egen forare eller med dragfordon. En ropax-hamn har adven fler fartygsanlop an en roro-

terminal (roll-on/roll-off).

Scenario "Nuldge 2023" redovisar befintlig roro-terminal medan scenario "Nolldge 2040" redovisar idag tillstandsgiven
verksamhet (roro-verksamhet), dvs dagens hamnverksamhet inklusive att Arendal 2 etapp 2 ocksa tagits i drift. Scenario

”Ropax 2040” redovisar ett framtida fall dar omradet nyttjas for ropax-verksamhet.

For ovan namnda scenarier utférs berakningar av buller fran Arendalshamnen (berédkningsfall A1-A3), buller fran

vagtrafik (berdkningsfall T1-T3s) samt kumulativt buller (berdkningsfall K1-K3).
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6.1 ARENDALSHAMNEN

6.1.1  Al. NULAGE 2023

Detta fall avser buller fran hamnverksamheten i Arendalshamnen for situationen 2023 och innefattar dven buller fran
fartygsrorelser i hamnbassdangen och i inseglingsrannan, se Figur 3. Buller som uppstar vid ramper for pa-/avfart till
fartygen ingar ocksa. Information om aktuella bullerkillor pa fartygen da de ligger vid kaj har erhallits av Brekke & Strand

som utfort utredningar for torrlasthamnarna ar 2020. Underlag for antal fartygsanlop har erhallits fran Goteborgs Hamn.

| detta fall ingar ocksa ett kryssningsfartyg som ankommer pa morgonen och ligger vid kaj dag- och kvallstid for att sedan

avga igen pa kvallen.

Utredningen utgdr ifran att kajerna i Arendalshamnen har 2 ankomster dagtid och 2 avgangar kvillstid, totalt 4

fartygsrorelser per dygn i inseglingsrannan och hamnbassangen.

6.1.2  A2. NOLLAGE 2040

Detta fall beskriver hur situationen kan forvantas se ut ar 2040 forutsatt att den planerade Ropax-verksamheten ej blir

av. Verksamheten bedéms vara likvardig som i berdakningsfall 1. Nuldage 2023.

6.1.3  A3. ROPAX 2040

Detta fall beskriver hur situationen forvantas se ut ar 2040 om Arendalshamnen nyttjas for ropax-verksamhet istallet
for nuvarande roro-verksamhet. Pa samma satt som i Al ingar buller som uppstar vid ramper for pa-/avfart till fartygen
samt buller fran fartygsrorelser i hamnbassdngen och inseglingsrannan. Information om de aktuella bullerkallorna da
fartygen ligger vid kaj d4r hamtade ifran Efterklangs utredningar och berdkningsmodeller fér Stena Lines befintliga

verksamheter vid Majnabbe och Masthugget. Underlag for antal fartygsanlép har erhallits fran Géteborgs Hamn.
Inget kryssningsfartyg ingar i berakningen eftersom kajplatserna anvands for ropax-verksamhet istéllet.

Utredningen utgar ifran att kajerna i Arendalshamnen har 4 ankomster och 4 avgangar dagtid, 2 ankomster och 3
avgangar kvallstid samt och 2 ankomster och 1 avgang nattetid, totalt 16 fartygsrorelser per dygn i inseglingsrannan och

hamnbassangen.

Den stora byggnad som kallas Skrovhallen kommer rivas om Arendalshamnen nyttjas fér ropax-verksamhet och ingar

darfor ej i berdkningarna foér ropax 2040.

6.2 VAGTRAFIKBULLER

For att fa en bild av den totala bullersituationen i Natura 2000-omradet samt i IBA-omradet har vagtrafikbuller i
naromradet beraknats. Berdkningarna har baserats pa trafikprognos framtagen av SWECO. Trafikscenario har tagits
fram for samma berdkningsfall som ovan, dvs. Nuldge 2023, Nollage 2040 samt Ropax 2040. Fér Ropax 2040 har
dessutom tva alternativ tagits fram dar det ena fallet bygger pa att huvuddelen av trafiken fran hamnverksamheten i
Arendal styrs till Sorredsmotet via GPS och skyltning. Totalt har buller berdknats for fyra fall, se nedan. | bilaga 1

redovisas trafikmangder for de olika berakningsfallen for samtliga vagstrackor som ingar i berdkningarna.

For samtliga fyra berdkningsfall omfattas all trafik pa de studerade vagarna. Det innebar att det inte bara ar trafik kopplat

till aktuella hamnverksamheter utan all trafik som enligt trafikprognosen forekommer pa vagarna.

6.2.1  T1.NULAGE 2023

Detta fall avser nuvarande trafiksituation 2023.
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6.2.2  T2. NOLLAGE 2040 (JA40)

Detta fall avser forvantad trafiksituation vid ett nollage 2040 férutsatt att den planerade Ropax-verksamheten ej blir av.

(I trafikprognosen benamns detta fall JA40.)

6.2.3  T3.ROPAX 2040 (UAB40)

Detta avser forvantad trafiksituation vid en situation da Arendalshamnen nyttjas for ropax-verksamhet. (I

trafikprognosen bendamns detta fall UAb40). Skrovhallen ingar ej i berdkningen.

6.2.4  T3S. ROPAX 2040 MED STYRNING AV TRAFIKEN (UABS40)

Detta avser férvantad trafiksituation vid en situation da Arendalshamnen nyttjas for ropax-verksamhet. Detta ar i stort
likvardigt med berdkningsfall T3 men dar istallet huvuddelen av trafiken fran hamnverksamheten i Arendal styrs till

Sérredsmotet via GPS och skyltning. (I trafikprognosen bendamns detta fall UAbs40). Skrovhallen ingar ej i berdkningen.

6.3 KUMULATIV PAVERKAN

For att kunna bedéma kumulativ paverkan redovisas buller fran Arendalshamnen tillsammans buller fran vagtrafik samt

med ett antal andra verksamheter. | nedanstaende avsnitt beskrivs de olika fallen mer i detalj.

6.3.1  K1.NULAGE 2023

Detta fall beskriver hur situationen ser ut idag. Utover Arendalshamnen (se berdkningsfall A1) ingar ocksa buller fran

féljande verksamheter i berdkningen av kumulativ ljudniva:

Ovrig hamnverksamhet

Detta avser buller frain hamnverksamhet vid torrlasthamnar (Skandiahamnen, Alvsborgshamnen och Arendal 2 etapp 1)
samt energihamnar (Skarvikshamnen, Ryahamnen och Torshamnen). | berdkningarna ingar buller fran fartygsrorelser i
hamnbassanger och inseglingsrannor endast fér Arendal 2 etapp 1 da 6vriga hamnar ligger langt ifran det studerade
planomradet i Arendal och inte paverkar bullersituation har. Buller fran fartyg vid kaj, buller som uppstar vid ramper for
pa-/avfart till fartygen samt buller fran containrar som stélls ner pa fartygen ingar dock fér samtliga hamnar. Information
om aktuella bullerkallor har erhallits av Brekke & Strand som utfért utredningar fér torrlasthamnarna ar 2020
(Skandiahamnen och Alvsborgshamnen) och energihamnarna &r 2019 (Skarvikshamnen, Ryahamnen och Torshamnen).
For Arendal 2 etapp 1 har information hamtats fran AF Ljud & Vibrationers utredning fran 2013 ("Berakning av buller
efter utbyggnad av Ro/Ro-terminalen”, rapport nr. 577415, 2013-01-08).

Preemraff G6teborg

Detta avser buller frdn Preems nuvarande verksamhet norr om Arendal. Buller fran Preemraff finns redovisat i
utredningar framtagna infér ansdkan om miljotillstand. Inga berdknade ljudnivaer finns redovisade for samma
berakningspunkter som anvands i denna utredning, se figur 5. Utifran bullerkarta och uppgifter i rapport "762793.A01
rev 02 Bullerutredning infér ansékan om nytt milj6tillstand 2019” har dock ungefarliga ljudnivaer for Preems nuvarande

verksamhet uppskattats for de berdkningspunkter som redovisas i figur 5, se bilaga 2.

Skanska Vikan stenutlastning

Detta avser buller fran stenutlastningen fran Vikans kross som sker pa den véstra delen av Risholmen.

Vagtrafik
Detta avser buller fran trafiken enligt berdkningsfall T1. Nuldge 2023.
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Detta fall beskriver hur den totala bullersituationen kan forvantas se ut ar 2040 férutsatt att den planerade Ropax-
verksamheten ej blir av. Utéver Arendalshamnen (se berdkningsfall A2) ingar ocksa buller fran féljande i berakningen

av kumulativ ljudniva:

Ovrig hamnverksamhet

Som inuldget 2023 (berdkningsfall K1) men med skillnaden att Arendal 2 antas vara fullt utbyggd och i drift vilket innebar
att dven etapp 2 &r i drift. Information om aktuella bullerkllor fér Arendal 2 etapp 1 och 2 har hamtats ifran AF Ljud &
Vibrationers utredning fran 2013 (”"Berakning av buller efter utbyggnad av Ro/Ro-terminalen”, rapport nr. 577415, 2013-

01-08). | berdkningarna ingar ocksa buller fran fartyg i hamnbassang och inseglingsranna for Arendal 2 etapp 1 och 2.

Preemraff Goteborg
| bullerutredning framtagen infér ansékan om miljétillstand “Bullerutredning HVO 2022 — CCS och HCU Anlaggningar”
anges att den totala ekvivalenta ljudnivan fran raffinaderiet inte kommer 6ka. Utgaende fran detta antas verksamheten

ge upphov till samma ljudnivaer som i nuldget 2023 (berakningsfall K1).

Skanska Vikan stenutlastning

Verksamheten antas vara densamma som i nuldget 2023 (berakningsfall K1).

Trafik
Detta avser buller fran trafiken enligt berakningsfall T2. Nollage 2040.

6.3.3  K3. ROPAX 2040

Detta fall beskriver hur den totala bullersituationen kan forvantas se ut ar 2040 om Arendalshamnen nyttjas for ropax-
verksamhet. Utover Arendalshamnen (se berdkningsfall A3) ingar ocksa buller fran foljande i berdkningen av kumulativ

ljudniva:

Ovrig hamnverksamhet
Som i nuldget 2023 (berdkningsfall K1) men med en justering av befintlig roro-terminal som flyttar nagot osterut for att
gora plats at den planerade ropax-verksamheten. For Arendal 2 ingar endast etapp 1 da etapp 2 inte forvantas nyttjas

om ropax-verksamheten kommer till stand.

Preemraff Goteborg
| bullerutredning framtagen infér ansékan om miljétillstand “Bullerutredning HVO 2022 — CCS och HCU Anlaggningar”
anges att den totala ekvivalenta ljudnivan fran raffinaderiet inte kommer 6ka. Utgaende fran detta antas verksamheten

ge upphov till samma ljudnivaer som i nulaget 2023 (berakningsfall K1).

Skanska Vikan stenutlastning

Verksamheten antas vara densamma som i nuldget 2023 (berdkningsfall K1).

Trafik

Detta avser buller fran trafiken enligt berakningsfall T3. Ropax 2040. Bade berikningsfall T3 och T4 avser forvantad
trafiksituation vid en situation da Arendalshamnen nyttjas for ropax-verksamhet. Vid bedémning av kumulativt buller
utgar vi ifran det berdkningsfall som ger hogst ljudnivaer vilket ar berdkningsfall T3, se avsnitt 7.2. Observera att

skillnaden mellan de tva berédkningsfallen T3 och T4 ar marginell.
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7 BERAKNINGSRESULTAT

Berdkningarna av ekvivalenta ljudnivaer (Leq) ar utforda for olika tidsperioder: dagtid (kl.06-18), kvallstid (kl.18-22),
nattetid (kl.22-06) och dygn (kl.00-24). Utéver detta berdknas ocksa maximala ljudnivaer (Lmax).

Observera att redovisade ljudnivaer for 6vrig hamnverksamhet bygger pa underlag i berdkningsmodeller framtagna av
Brekke & Strand. Eftersom dessa verksamheter har gillande miljotillstand dar ekvivalent buller endast regleras for helt
dygn sa ar inte berdkningsmodellen anpassad for att berakna ekvivalent ljudniva uppdelat pa dag, kvall och natt. Det
finns inte tillrackligt med information i berakningsmodellen gdllande olika bullerkallors driftstider fordelat 6ver dygnet
for att fa fram sakra varden for dag, kvall och natt. T.ex. finns for energihamnarna inga uppgifter alls om olika drift 6ver
dygnet medan det endast till viss del finns nar det géller torrlasthamnar. For befintlig verksamhet i Arendal &r situationen
likvardig eftersom dven dessa ar hamtade fran Brekke & Strands berdkningsmodell. Underlagsmaterial for Skanska Vikan
innehaller inte heller nagon information om férdelning éver dygnet. Nedan redovisade ljudnivaer for dag, kvall och natt

for dessa verksamheter bor darfér endast ses som dversiktliga.

Observera ocksa att trafikbuller enbart berdknas och redovisas som dygnsekvivalent ljudniva enligt géallande

berakningsmetod.

7.1 ARENDALSHAMNEN

7.1.1  Al.NULAGE 2023

| Tabell 3 redovisas det enskilda bidraget fran hamnverksamheten i Arendal inklusive buller fran fartygen vid kaj samt

da fartygen befinner sig i inseglingsrannan samt i hamnbassangen.

Tabell 3: Berdknade ljudnivéer i dBA — Berdkningsfall A1 — Arendalshamnen nuldge 2023 (Bullerkartor fér Leq dag, kvdll
och natt samt Lmax visas i bilaga 3-6)

IP1 1P2 IP3 P4 IP5 ‘ IP6 IP7 ‘ N1 \'P N3 N4 N5 [IBA1 F1 F2 F3
Leq Dag 30 32 30 22 27 58 31 38 35 36 44 45 48 36 50 43
Leq Kvall 26 28 26 18 24 56 29 36 32 34 42 42 45 34 46 39
Leq Natt 15 16 14 7 13 55 17 21 15 16 25 24 33 20 37 30
Leq Dygn 27 29 27 19 25 57 29 35 32 33 41 42 45 34 48 40
Lmax Natt | 40 41 40 29 35 63 40 43 46 44 54 55 57 46 61 54

7.1.2  A2. NOLLAGE 2040

| Tabell 4 redovisas det enskilda bidraget fran hamnverksamheten i Arendal inklusive buller fran fartygen vid kaj samt

da fartygen befinner sig i inseglingsrannan samt i hamnbassangen.

Tabell 4: Berdknade ljudnivder i dBA — Berdkningsfall A2 — Arendalshamnen nollége 2040 (Bullerkartor for Leq dag, kvl
och natt samt Lmax visas i bilaga 7-10)
1P1 1P2 1P3 1P4 IP5 ‘ IP6 ) ‘ N1 N2 N3 N4 N5 IBAl F1 F2 F3
Leq Dag 30 32 30 22 27 58 31 38 35 36 44 45 48 36 50 43
Leq Kvall 26 28 26 18 24 56 29 36 32 34 42 42 45 34 46 39
L.q Natt 15 16 14 7 13 55 17 21 15 16 25 24 33 20 37 30
Leqg Dygn 27 29 27 19 25 57 29 35 32 33 41 42 45 34 48 40
Lmax Natt | 40 41 40 29 35 63 40 43 46 44 54 55 57 46 61 54
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| Tabell 5 redovisas det enskilda bidraget fran ropax-verksamhet i Arendal inklusive buller fran fartygen vid kaj samt da

fartygen befinner sig i inseglingsrannan samt i hamnbassangen.

Tabell 5: Berdknade ljudnivder i dBA — Berdkningsfall A3 — Arendalshamnen ropax 2040 (Bullerkartor for Leq dag, kvdll
och natt samt Lmax visas i bilaga 11-14)
1P1 1P2 1P3 1P4 IP5 ‘ IP6 ) ‘ N1 N2 N3 N4 N5 IBAl F1 F2 F3
Leq Dag 27 29 27 17 24 54 27 33 32 30 40 41 44 32 50 41
Leq Kvall 25 27 25 15 21 51 26 32 30 29 39 40 42 31 47 39
Leq Natt 26 29 26 16 23 53 26 31 31 28 38 39 41 31 49 41
Leqg Dygn 26 29 27 17 23 53 27 32 31 29 39 40 43 32 49 41
Lmax Natt | 33 36 35 23 31 61 37 31 43 32 49 53 56 41 58 48

7.2 VAGTRAFIKBULLER

Observera att det endast &r vagar i trafikprognosen som ingar i berdkningarna. En sammanstallning 6ver trafikmangder
anvanda i berdkningarna finns i bilaga 1. Bostaderna (IP1-IP5 och IP7) ligger pa langt avstand fran planomradet och de
vagar som ingar i berdkningarna. Det innebar att det finns andra vagar som inte ingar i denna utredning som ligger
narmare bostaderna och darmed bidrar till ljudnivaer vid dessa bostader. Redovisat vagtrafikbuller ar darfor i forsta
hand relevant att studera néar det géller Natura 2000-, IBA- och friluftsomradena och ar inte representativt for det totala
vagtrafikbullret vid bostader.

7.2.1  T1.NULAGE 2023

| Tabell 6 redovisas beraknade ljudnivaer fran vagtrafik i dBA.

Tabell 6: Berdknade ljudnivder i dBA — Berdkningsfall T1 — Viégtrafik nuldge 2023 (Bullerkarta for Leq dygn visas i bilaga
15)

IP1 1P2 IP3 1P4 ‘ IP5 IP6 IP7 N1 N2 N3 N4 N5 |[IBA1 F1 F2 F3

Leq Dygn 36 38 40 31 34 50 39 41 42 41 37 37 39 36 41 43

Lmax Natt | 28 34 37 25 32 57 33 37 45 52 43 39 42 31 39 44

7.2.2  T2. NOLLAGE 2040 (JA40)

| Tabell 7 redovisas berdknade ljudnivaer fran vagtrafik i dBA.

Tabell 7: Berdknade ljudnivder i dBA — Berdkningsfall T2 — Végtrafik nolldge 2040 (JA40) (Bullerkarta for Leq dygn visas
i bilaga 16)

IP1 [ IP3 P4 IP5 ‘ IP6 IP7 ‘ N1 N2 N3 N4 N5 [IBA1 F1 F2 F3
Leq Dygn 36 39 40 31 34 51 40 42 43 42 38 37 40 37 41 44
Lmax Natt | 29 34 37 25 33 57 34 38 46 52 43 40 42 31 39 44

7.2.3  T3.ROPAX 2040 (UAB40)

| Tabell 8 redovisas beraknade ljudnivaer fran vagtrafik i dBA.

Tabell 8: Berdknade ljudnivder i dBA — Berdkningsfall T3 — Vdgtrafik ropax 2040 (UAB40) (Bullerkarta for Leq dygn visas
i bilaga 17)

IP1 1P2 IP3 P4 IP5 ‘ IP6 IP7 ‘ N1 \'P N3 N4 N5 [IBA1 F1 F2 F3

Leqg Dygn 36 39 41 32 34 51 40 42 43 41 38 37 40 37 42 44

Lmax Natt | 29 34 37 25 33 57 34 38 46 52 43 40 42 31 40 44
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7.2.4  T3S. ROPAX 2040 MED STYRNING AV TRAFIKEN (UABS40)

| Tabell 9 redovisas berdknade ljudnivaer fran vagtrafik i dBA.

Tabell 9: Berdknade ljudnivder i dBA — Berdkningsfall T3S — Végtrafik ropax 2040 med styrning av trafiken (UABS40)
(Bullerkarta fér Leq dygn visas i bilaga 18)

1P1 1P2 1P3 1P4 IP5 ‘ IP6 ) ‘ N1 N2 N3 N4 N5 IBAl F1 F2 F3

Leqg Dygn 36 39 40 32 34 51 40 42 43 41 38 37 40 37 42 44

Lmax Natt | 29 34 37 25 33 57 34 38 46 52 43 40 42 31 39 44

7.3 KUMULATIV PAVERKAN

Nedan redovisas kumulativt buller for respektive berdkningsfall. | bilaga 2 redovisas bullerbidraget fran respektive
verksamhet.

Som redovisas ovan berdknas ekvivalent ljudniva for trafikbuller som ett dygnsekvivalent varde. For att kunna berakna
kumulativt buller dven for perioderna dag, kvall och natt har vi antagit att trafikbullret ar jamnt fordelat 6ver dygnet
vilket innebar att ekvivalent ljudniva fér dag, kvall och natt blir detsamma som dygnsekvivalent ljudniva. Detta innebéar

sannolikt en viss underskattning av trafikbuller dagtid och en viss 6verskattning av trafikbuller nattetid.

Observera att bullerkartor i bilaga 19-21 ar berdknade utan bidrag fran Preemraff Goteborg eftersom underlag for
verksamheten endast erhallits i rapportform och inte som en berdkningsmodell. | berdknade kumulativa ljudnivaer i
Tabell 10 - Tabell 12 ingar dock bidraget fran Preemraff.

7.3.1  K1.NULAGE 2023

| Tabell 10 redovisas berdknade kumulativa ljudnivaer i dBA.

Tabell 10: Beréknade kumulativa ljudnivaer i dBA — Berékningsfall K1 — Nuldge 2023 (Bullerkarta fér Leq dygn visas i
bilaga 19)

Leq Dag 42 49 47 37 42 61 42 47 47 45 49 49 52 45 62 59
Leq Kvall 40 47 46 36 40 58 42 45 46 45 47 47 49 43 57 54
Leq Natt 38 44 44 34 38 57 41 43 45 44 43 44 46 42 50 47
Leg Dygn | 41 47 46 36 40 59 42 45 46 45 47 48 50 44 60 56
Lmax Natt | 51 61 60 50 54 67 49 57 51 52 62 61 63 55 79 72

7.3.2  K2. NOLLAGE 2040

| Tabell 11 redovisas berdknade kumulativa ljudnivaer i dBA.

Tabell 11: Berdknade kumulativa ljudnivder i dBA — Berdkningsfall K2 — Nolldge 2040 (Bullerkarta for Leq dygn visas i
bilaga 20)

IP1 1P2 IP3 P4 IP5 ‘ IP6 IP7 ‘ N1 \'P N3 N4 N5 [IBA1 F1 F2 F3
Leq Dag 42 49 47 37 42 61 43 47 47 46 50 50 52 45 63 59
Leq Kvall 40 47 46 36 40 58 42 45 46 45 47 47 49 44 58 54
Leqg Natt 38 44 44 35 38 57 42 44 46 44 44 44 46 42 53 48
Leqg Dygn 41 47 46 36 40 59 42 46 46 45 48 48 50 44 60 56
Lmax Natt | 51 61 60 50 54 67 49 57 51 52 62 61 63 55 79 72
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733 K3. ROPAX 2040

| Tabell 12 redovisas berdknade kumulativa ljudnivaer i dBA.

Tabell 12: Berdknade kumulativa ljudnivder i dBA — Berdkningsfall K3 — Ropax 2040 (Bullerkarta fér Leq dygn visas i
bilaga 21)
IP1 1P2 IP3 P4 IP5 ‘ 19 IP7 ‘ N1 \'P N3 N4 N5 [IBA1 F1 F2 F3
Leqg Dag 42 49 47 37 42 60 43 46 47 45 49 48 50 45 64 59
Leq Kvill 40 47 46 36 40 57 42 45 46 45 46 46 48 43 59 54
Leq Natt 39 44 44 35 38 56 42 44 46 44 44 45 47 42 54 49
Leq Dygn 41 47 46 36 41 58 42 45 46 45 47 47 49 44 61 56
Lmax Natt | 51 61 60 50 54 67 49 54 51 52 54 53 56 55 79 72

8 KOMMENTARER OCH ANALYS

For att fa en 6verblick 6ver hur ljudnivaerna fordndras mellan de olika berdkningsfallen redovisas tabeller nedan med
skillnaden i berdknad ljudnivd mellan olika fall. Okning och minskning av ljudnivdn har markerats med gul respektive
gron farg. Observera att eventuell forandring i ljudniva har markerats som heltal, dvs om den berdknade ljudnivan som
heltal blir hogre eller lagre. | manga fall ar férandringen langt under 1 dB vilket dock kan vara tillrdckligt for att ljudnivan
i heltal skall 6ka. (Exempel: Om ljudnivan 42,4 dBA (avrundas till 42) 6kar med 0,2 dBA blir ljudnivan 42,6 dBA vilket
avrundas till 43 dBA. Den faktiska 6kningen ar endast 0,2 dBA men som heltal kan det dnda innebéra att ljudnivan okar
med 1 dBA.)

8.1 ARENDALSHAMNEN

Det ar vart att notera att det i Tabell 5 framgar att ljudnivan fran ropax-verksamhet (A3. Ropax 2040) i Arendal forvdntas
innehalla Naturvardsverkets riktvarden for ekvivalent ljudniva dag, kvall och natt vid bostader (IP1-IP5 samt IP7) med
marginal. Detsamma géller maximala ljudnivaer nattetid. Samma slutsatser kan dras dven fér dagens roro-verksamhet
(A1. Nulage 2023) samt roro-verksamhet 2040 (A2. Nolldge 2040), se Tabell 3 och Tabell 4.

Vid friluftsomrédet Alvsborgs Fastning (F2 och F3) &verskrids Naturvardsverkets riktvirden dag, kvll och natt fran
hamnverksamhet i Arendal. Overskridande sker dock for alla tidsperioder redan med dagens hamnverksamhet i Arendal.
Dag- och kvallstid foérvantas ljudnivan fran ropax-verksamheten vara i princip lika stor som fran dagens
hamnverksamhet. Nattetid forvantas ljudnivan 6ka med ropax-verksamheten vilket beror pa att det tillkommer fartyg
vid kaj och i hamnbassang och inseglingsrdnna pa natten. Vid friluftsomradet vid Skeppstadsholmen (F1) innehalls
Naturvardsverkets riktvarden for samtliga tidsperioder. Detta galler oavsett om Arendalshamnen nyttjas for roro- eller

ropax-verksamhet ar 2040.

Som namnts tidigare ingar att ett kryssningsfartyg anléper pa morgonen, ligger vid kaj och avgar kvallstid i berdkningsfall
Al. Nuldge 2023 och A2. Nollage 2040. Vidare analys av berdkningsresultaten visar att buller fran kryssningsfartyg bidrar
till att det ekvivalenta ljudnivabidraget i omgivningen fran Arendalshamnen okar dag- och kvéllstid. Om
kryssningsfartyget exkluderas ur berdkningarna sa berdknas ett ekvivalent ljudnivabidrag fran Arendalshamnen som
dagtid ar ca 2-3 dBA lagre i Natura 2000- och IBA-omradet och 1-2 dBA lagre vid bostader. Kvallstid berdknas 4-6 dBA
ldgre i Natura 2000- och IBA-omradet och 2-3 lagre dBA vid bostader. Vid friluftsomradet Alvsborgs Fastning beriaknas
ca 0-2 dBA lagre ljudnivaer dag- och kvallstid.

| Tabell 13 visas skillnaden mellan berakningsfall A3. Ropax 2040 och Al. Nuldge 2023. (Berdkningsfall Al. Nulage 2023

och A2. Nollage 2040 antas vara likvardiga och ger darmed samma berdknade ljudnivaer.)
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Tabell 13: Skillnad i berdknad ljudniva i dBA mellan berékningsfall A3. Ropax 2040 och A1. Nuldge 2023.
1P1 1P2 1P3 1P4 IP5 ‘ IP6 ) ‘ N1 N2 N3 N4 N5 IBAl F1 F2 F3

leDag | 3 | 3| 3| 5| 3| 4| 4| 5| 3]|-6|-4]|-4|-244]|-2]|o9]2
Legkvall | -1 | -1 | 2 | 3| 3| 5| 3| 4| 2|5 ]|3]-2]3]-=3]1 0
LegNatt | 11 | 13 | 12 | 9 | 20 | 2 | 9 | 10 | 16 | 12 | 13 | 15 | 8 | 11 | 12 | 11
LaDygn | -1 | © o | 2] 2| 4] 2|3|a|-a4a|2|2]21]2]1 1
LxMNatt| 7 | 5 | 5 | 6 | -4 | 2 | 3|12 3 |12| 5| 2]|1]|-s5]-3]-:%

Kommentar: Ropax-verksamhet i Arendal 2040 forvantas overlag ge laga ljudnivaer (se Tabell 5) och bade lagre
ekvivalent ljudniva dag- och kvillstid och lagre maximal ljudniva an hamnverksamheten i Arendal i nuldget 2023 och
roro-verksamhet 2040. Ekvivalenta ljudnivaer berdknas 6ka nattetid vilket beror pa att det tillkommer fartyg vid kaj och
i hamnbassang och inseglingsrdnna pa natten. Notera dock att berdknade ekvivalenta varden fér befintlig

hamnverksamhet i Arendal dag, kvall och natt ar behaftade med osakerheter enligt vad som tidigare namnts.

Buller fran hamnverksamhet i Arendal, oavsett om ropax-verksamhet kommer till stand eller ej, dr underordnat
kumulativt buller i alla berakningspunkter, se avsnitt 8.3. Ropax-verksamheten i Arendal ger ett ljudnivabidrag som i
Natura 2000-, IBA- och friluftsomradena ligger 6-16 dBA under kumulativt buller. Vid bostdder & motsvarande skillnad
15-19 dBA.

Berdknade ljudnivaer i Natura 2000-omradet paverkas inte av att Skrovhallen rivs. Skrovhallen ligger inte i riktning sa
att den skarmar de narmaste bullerkéllorna i riktning mot Natura 2000-omradet och de bullerkillor som ligger langre

bort ligger pa ett sadant stort avstand att skarmningen endast blir marginell.

8.2 VAGTRAFIKBULLER

Nar det galler vagtrafik finns skillnader i trafikflodena i omradena beroende pa hur situationen blir i framtiden. Detta

har analyserats och fangats upp i trafikutredningen utférd av SWECO.

Notera att det endast ar vagar i trafikprognosen som ingar i bullerberakningen. Bostaderna ligger pa langt avstand fran
planomradet och det finns andra vagar som bidrar till ljudnivaerna vid dessa bostader som inte ingar i denna utredning.

Redovisat vagtrafikbuller ar darfor i forsta hand relevant att studera nar det géller Natura 2000-omradet.
| Tabell 14 - Tabell 17 visas skillnaden mellan olika berdkningsfall for vagtrafikbuller.

Tabell 14: Skillnad i berdknad ljudnivd i dBA mellan berdkningsfall T2. Nolldge 2040 (JA40) och T1. Nuldge 2023.
Leq Dygn 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1
Lmax Natt 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0

Tabell 15: Skillnad i berdknad ljudniva i dBA mellan berékningsfall T3. Ropax 2040 (UAb40) och T2. Nolldge 2040.
IP1 1P2 IP3 1P4 IP5 ‘ IP6 IP7 ‘ N1 \'P N3 N4 N5 [IBA1 F1 F2 F3
Leqg Dygn 0 0 1 1 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 1 0
Lmax Natt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Tabell 16: Skillnad i berdknad ljudnivd i dBA mellan berdékningsfall TS3. Ropax 2040 med styrning av trafiken (UAbs40)
och T2. Nolldge 2040.

1P1 1P2 1P3 1P4 IP5 ‘ IP6 ) ‘ N1 N2 N3 N4 N5 IBAl F1 F2 F3

Leqg Dygn 0 0 0 1 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 1 0

Lmax Natt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabell 17: Skillnad i berédknad ljudniva i dBA mellan berékningsfall T3S. Ropax 2040 med styrning av trafiken (UAbs40)
och T3. Ropax 2040 (UAb40).

1P1 1P2 1P3 1P4 IP5 ‘ IP6 ) ‘ N1 N2 N3 N4 N5 IBAl F1 F2 F3

Leqg Dygn 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lmax Natt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0

Kommentar: Skillnader mellan de olika berdkningsfallen ar mycket sma, som mest skiljer berdknade
vagtrafikbullernivder 1 dB. | de allra flesta fall &r skillnaden [angt mindre dn 1 dB men som i vissa fall anda gor att vardena

avrundas till olika heltal.

Berdknade vagtrafikbullernivaer for de tre olika berdkningsfallen for ar 2040 (T2, T3 och T3s) skiljer sig endast marginellt
at vilket i nagra berakningspunkter ger avrundning uppat eller nerat. Styrning av trafiken enligt berdkningsfall T3S har

ingen egentlig effekt pa berdknade ljudnivaer jamfort med berdkningsfall T3.

De dygnsekvivalenta bullernivaerna i Natura 2000-omradet fran enbart vagtrafiken uppgar for samtliga framtida
berakningsfall till 37-43 dBA.

8.3 KUMULATIV PAVERKAN

| Tabell 18 — Tabell 20 visas skillnaden mellan olika berakningsfall fér kumulativt buller frdn hamnverksamhet i Arendal

tillsammans med 6vrig hamnverksamhet, Preemraff, Skanska Vikan och vagtrafikbuller.

Tabell 18: Skillnad i berdknad ljudniva i dBA mellan berékningsfall K2. Nollége 2040 och K1. Nuldge 2023.

4 - /] BA

Leq Dag 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0
LegKvall | © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
LgNatt | 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 3 1
LeaDygn | 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Lmax Natt | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabell 19: Skillnad i berdknad ljudniva i dBA mellan berdkningsfall K3. Ropax 2040 och K1. Nuldge 2023.
IP1 1P2 IP3 1P4 IP5 ‘ IP6 IP7 ‘ N1 \'P N3 N4 N5 [IBA1 F1 F2 F3

Leq Dag 0 0 0 0 0 -1 1 -1 0 0 0 =il -2 0 2 0
Leq Kvall 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 -1 =il -1 0 2 0
Leq Natt 1 0 0 1 0 -1 1 1 1 0 1 1 1 0 4 2
Leqg Dygn 0 0 0 0 1 -1 0 0 0 0 0 -1 -1 0 1 0
Lmax Natt 0 0 0 0 0 0 0 -3 0 0 -8 -8 -7 0 0 0

Tabell 20: Skillnad i berdknad ljudnivd i dBA mellan berdkningsfall K3. Ropax 2040 och K2. Nolldge 2040.
IP1 1P2 IP3 1P4 IP5 ‘ IP6 IP7 ‘ N1 \'P N3 N4 N5 [IBA1 F1 F2 F3

Leq Dag 0 0 0 0 0 -1 0 -1 0 =il -1 -2 -2 0 1 0
Leq Kvall 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 -1 =1l -1 =il 1 0
Leq Natt 1 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1
Leq Dygn 0 0 0 0 1 -1 0 -1 0 0 -1 =1l -1 0 1 0
Lmax Natt 0 0 0 0 0 0 0 -3 0 0 -8 -8 -7 0 0 0

Kommentar: Det ar i huvudsak endast sma skillnader (1-2 dBA) i berdknade ljudnivaer mellan K3. Ropax 2040 och K2.
Nollage 2040. | nagra punkter i Natura 2000-omradet och IBA-omradet forvantas de maximala ljudnivaerna minska om

Arendal nyttjas for ropax-verksamhet.

Berdknade kumulativa dygnsekvivalenta ljudnivder vid berdkningspunkter i Natura 2000-omradet och IBA-omradet
liggeriintervallet 43-50 dBA for samtliga berdkningsfall. Det framgar ocksa av bullerkartor i bilaga 19-21 att skillnaderna

mellan de olika berakningsfallen ar marginella. | Tabell 3 - Tabell 5 framgar att hamnverksamheten i Arendal, oavsett
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om roro- eller ropax-verksamhet kommer till stand, bidrar med dygnsekvivalenta ljudnivder som ar underordnade 6vrigt
kumulativt buller i omradet. T.ex. ger Ropax-verksamheten i Arendal ett ljudnivabidrag som i Natura 2000-, IBA- och
friluftsomradena ligger 6-16 dBA under kumulativt buller. Vid bostdder &r motsvarande skillnad 15-19 dBA. Det ar buller

fran trafik och buller fran 6vrig hamnverksamhet som i huvudsak bestammer bullernivan i dessa berdkningspunkter.

8.4 SAMMANFATTNING AV SLUTSATSER

Berdkningsresultaten visar att en utokad hamnverksamhet med Ropax i Arendal 6verlag forvantas ge upphov till laga
ljudnivder i omgivningen vilka ar underordnade 6vrigt kumulativt buller i omradet. Naturvardsverkets riktvarden for
ekvivalent ljudniva vid bostdder (IP1-IP5 samt IP7) dag, kvall och natt savadl som fér maximal ljudniva natt berdknas
innehallas med marginal. Detsamma géller &ven om hamnen fortsatt nyttjas for roro-verksamhet (berdkningsfall A2.
Nolldge 2040). Jamfort med nuldge 2023 och nolldge 2040 forvantas buller fran ropax-verksamhet i Arendalshamnen
Oka nattetid eftersom det tillkommer verksamhet i hamnen, fartyg vid kaj samt fartyg i hamnbassdng och

inseglingsrdnna pa natten.

Vid friluftsomradet Alvsborgs Fastning (F2 och F3) &verskrids Naturvardsverkets riktvirden dag, kvall och natt fran
hamnverksamhet i Arendal. Overskridande sker dock for alla tidsperioder redan med dagens hamnverksamhet i Arendal.
Dag- och kvallstid férvantas ljudnivan fran ropax-verksamheten vara i princip lika stor som fran dagens
hamnverksamhet. Nattetid forvantas ljudnivan 6ka med ropax-verksamheten vilket beror pa att det tillkommer fartyg
vid kaj och i hamnbassang och inseglingsrdnna pa natten. Vid friluftsomradet vid Skeppstadsholmen (F1) innehalls
Naturvardsverkets riktvarden for samtliga tidsperioder. Detta galler oavsett om Arendalshamnen nyttjas for roro- eller

ropax-verksamhet ar 2040.

De kumulativa dygnsekvivalenta ljudnivaerna i Natura 2000-omradet och IBA-omradet kommer i princip vara
oférandrade oavsett om nolldge 2040 eller ropax-verksamhet 2040 studeras, endast marginella skillnader jamfért med
nuldge 2023 ar att forvanta. Maximal ljudniva berdknas dock minska i en del av omradet om ropax-verksamheten
kommer till stand beroende pa att en del av roro-terminalen flyttas langre bort fran omradet da ropax-verksamheten

tillkommer.

Buller fran hamnverksamhet i Arendal, oavsett om ropax-verksamhet kommer till stand eller ej, 4r underordnat
kumulativt buller i alla berakningspunkter. T.ex. ger Ropax-verksamheten i Arendal ett ljudnivabidrag som i Natura 2000,
IBA- och friluftsomradena ligger 6-16 dBA under kumulativt buller. Vid bostadder ar motsvarande skillnad 15-19 dBA. Det
ar buller fran trafik och buller fran 6vrig hamnverksamhet som i huvudsak bestammer bullernivan i dessa

berakningspunkter.

8.5 PROGNOS FOR BULLERALSTRING AR 2040 OCH FRAMAT

Det stora behovet av framtida vaxthusgasfria transporter driver pa bland annat utvecklingen av elektrifierade fordon.
Eldrivna fordon &r, ur bullersynpunkt, tystare jamfort traditionella fordon, da de har ett avsevart lagre motorljud. For
eldrivna hjulburna fordon dominerar normalt motorljudet vid laga hastigheter, vid hégre hastigheter bestams ljudbilden
i stallet av fordonens dack och paverkas darfor inte av eldrift. Lagre bullernivder fran eldrivna fordon ar darfor av
betydelse fér hamnverksamheter dédr fordonshastigheter normalt ar begriansade till 30 - 40 km/h men av mindre

betydelse for vagtrafik dar hastigheter dr 50 km/h eller hogre.

Det férvantas att den i Arendal planerade hamnverksamheten ar 2040 i stort sett kommer att utforas pa liknande satt
som sker idag vid kombinerade last — och passagerarterminaler for roro- respektive ropax-fartyg. Hamnterminalen
kommer harvid trafikeras av dragbilar med trailers, terminaltraktorer som hanterar pa- av avlastning av trailers som
saknar dragbil, personbilar, och lyfttruckar for hantering av containers. For samtliga dessa fordonstyper pagar kraftig

utveckling mot eldrift.

PROJEKTNUMMER: D070615 - BULLERUTREDNING DP UTOKAD HAMNVERKSAMHET | ARENDAL - REV: 01 Sida 23 av31



efterklang:

PART OF AFRY
Terminaltraktorer utgér normalt en betydande bullerkalla for hamnterminaler. Eldrivna terminaltraktorer (tugmasters)
har funnits pd marknaden under ca 10-ars tid men de har hittills inte kunnat konkurrera med fossildrivna vad géller
exempelvis trailerhantering for roro-terminaler. Idag finns det sddana eldrivna traktorer. Eldrivna traktorer har en tyst
elmotor men ocksa en enklare kraftéverfoéring dn fossildrivna dito varfér man far en lagre ljudniva fran eldrivna

lastdragare.

Aven eldrivna containerlyftare (Reachstacker) bérjar dyka upp marknaden, ocksa dessa avger mindre buller &n dagens
fordon.

Andelen eldrivna personbilar 6kar kraftig och dven flera fordonstillverkare av tunga fordon har satt upp som mal att

fran och med ar 2040 enbart tillverka fordon med fossilfria motorer.

En 6kad andel eldrivna fordon medfér mindre utsléapp av avgaser vilket ger en positiv paverkar pa ljudbilden dven fran
fartyg da behovet av ventilation av lastrum minskar. Med anvandning av behovs— och varvtalsstyrda lastrumsflaktar kan

ljudnivan fran lastrumsventilation sankas betydligt.

Nagra tillforlitliga prognoser 6ver hur stor andel av Sveriges fordon som kommer att vara eldrivna ar 2040 har inte gatt
att fa fram. | Energimyndighetens rapport ER 2023:07 ”Scenarier 6ver Sveriges energisystem 2023. Med fokus pa
elektrifiering 2050” redovisas dock olika méjliga scenarier for elektrifiering av transportsektorn. Rapporten anger att ar
2050 antas personbilsflottan i princip vara helt elektrifierad i det hogre elektrifieringsscenariot, men dven i det lagre
scenariot antas andelen elfordon och laddhybrider vara omfattande. Redan 2030 antas mellan cirka 20 och 40 procent
av personbilarna vara helt drivna av el beroende pa scenario. Rapporten anger ocksa att det fér tunga lastbilar &r cirka
90 procent elektrifierade 2050 i scenariot hogre elektrifiering medan det ar cirka 45 procent som &r elektrifierade

i scenariot Lagre elektrifiering.

Aven utveckling av eldrivna fartyg gr nu fort framat. Méjligheten att anvinda eldrift fér stora fartyg har 6kat och
farjerederier ser en stor framtida potential fér anvandning av batterifartyg pa farjelinjer inom Europa. Med eldrivna
fartyg forsvinner det avgasbuller och det buller fran maskinrumsventilation som alstras med konventionella huvud- och

hjalpmaskiner.

For konventionellt drivna farjor medfor landstromanslutning att hjalpmaskiner inte behover vara i drift vid kaj varfor
buller fran fartygets hjdlpmaskiner férvinner. Ett problem med elanslutning av fartyg vid kaj ar dock att motorerna
hinner svalna och att utslapp till luft vid aterstart kan bli stérre. Man brukar darfor anvanda ett riktvarde pa minst 2

timmars liggtid vid kaj for att miljonyttan totalt sett ska bli positiv.

Buller fran fartygens lastrumsventilation kvarstar dock for bada fartygsfallen da detta inte &r beroende av vare sig eldrift

eller landstrémanslutning.

| de utforda bullerberdkningarna har vi utgatt ifran idag befintlig teknik eftersom det &r svart att bedoma vilken
omfattning framtida elektrifiering kommer att fa och vilken paverkan detta kan fa pa bullernivderna. Utgaende fran
ovan angivet samt med antagande om oférandrad fraktvolym &r det dock rimligt att anta att bulleralstringen

(ekvivalenta ljudnivaer) fran den sokta verksamheten kan forvantas vara nagot lagre dn vad berdkningarna visar.

8.6 MOJLIGA BULLERDAMPANDE ATGARDER

Det ar, for olika typer av verksamheter, vanligt att bulleravskarmning anvands som den primara bullerdampande
atgarden. For hamnar ger dock bullerskdrmar normalt en begransad ljuddampande effekt da ljudalstringen sker fran
manga olika stéllen med varierande hojder och 6ver stora ytor. Att anvanda lokala avskarmningar exempelvis invid
korbanor kan dock vara en mojlighet men utformningen hamnar ofta i konflikt med risk for pakérning och majlighet for

en effektiv snorojning.
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Vid hamnar for rullande gods fas normalt betydande buller frdn ramper for av/pa-korning av fartyg. Rampernas
utformning, passerande fordonstyper och hastigheter paverkar bullerbilden. Vid nybyggnation av landfasta ramper finns
goda mojligheter fér reducerad bulleralstring genom utformning med dampade stalkonstruktioner alternativt med
utférande i tung konstruktion, speciellt viktigt ar att undvika l6slagda strackmetallplatar for kérytor. Klaffanslutningar
till ramper ar ocksa en viktig detalj som behover utformas med stor omsorg sa att dessa medfér en sa jamn korbana

som mojligt och inte utfors sa att de forutsatter ett 6verdrivet underhall for att undvika glappande anslutningar.

Vid roro/ropax verksamhet i hamnar sker mycket godshantering med terminaltraktorer. En hastighetsreducering av
dessa kan ge en betydande bullerddmpning men kan paverka méjligheten till en effektiv lasthantering. Sdsom namns i

stycket ovan avger eldrivna terminaltraktorer mindre buller dn fossildrivna dito.

Den BAT utredning (Best Available Technique) ”"Bullerddmpning av externt industribuller fran livsmedelsindustri och

hamnar” som genomférdes 2014 listar de mest effektiva bullerddmpande dtgarderna for hamnar (se Figur 6 nedan)

For att minska/minimera buller vid hamnverksamhet dr det BAT att
anvanda en eller en kombination av foljande tekniker:
Teknik

Nr1 Hastighetsreducering vid ramper

Nr 2 Gummibelaggning pa ramper

Nr3 Anslutning ramp och kaj

Nr 4 Containerhantering, "soft landing”

Nr5 Containerhantering, kameracvervakning

Nr6 Akustisk overvakning

Nr 7 Transportband istallet for fordonstransporter

Nr 8 Landstrom till fartyg

Nr9 Fartygsventilation

Nr 10 Fartyg, lagfrekvent buller

Nr 11 Ljuddampade lastbilsflak

Figur 6: Bullerdimpande dtgdrder fér hamnar enligt BAT- utredning 2014

8.7 YTTERLIGARE KOMMENTARER

Som tidigare namnts ar redovisade ekvivalenta ljudnivaer for dag, kvall och natt fér befintlig hamnverksamhet, fartyg
samt Skanska Vikans stenutlastning endast o6versiktligt berdknade. Det innebar ocksd att jamforelse med

Naturvardsverkets riktvarden ar behaftade med osakerheter.

Det planeras idag for ett logistikcenter med 3 stycken storre lagerbyggnader pa Udden vaster om Arendal. Om denna
blir realiserad kommer dessa lagerbyggnader bidra till att skarma av viss del av buller fran s6kt hamnverksamhet och till
Natura 2000-omradet. Den bulleravskdrmande effekten av ett eventuellt logistikcenter har inte tagits med i
berikningarna. Oversiktliga beridkningar visar dock att skarmeffekten férvdntas vara god i den 6stra delen av Natura
2000-omradet som ligger ndra Udden, minskningen av ljudnivaerna i berdkningspunkt N5 beraknas bli upp till ca 10 dB.

Effekten avtar dock med avstandet och i berdkningspunkt N4 fas inte langre nagon minskning av beraknade ljudnivaer.

Over lag 3r de skillnader i ljudnivder som beridknas mellan olika berdkningsfall sm3. | de allra flesta fall handlar det om

skillnader av som hogst 1 dB vilket inte forvdntas vara subjektivt uppfattbart.

Nollage 2040 (roro-verksamhet) och ropax-verksamhet 2040 redovisar bullerpaverkan fran tva olika typer av
hamnverksamheter som kan bli aktuella i Arendal och som skall ses som representativa fall for bullerpaverkan fran

omradet.
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Vart att beakta ar ocksa att bullerberdkningar enligt praxis utfors for medvindsforhallande sett fran bullerkalla till
mottagare (vind fran bullerkdllor mot respektive berdkningspunkt). Vid andra vindriktningar blir ljudnivaerna
genomgaende lagre dn berdknade varden i tabeller och bilagor. Den dominerande vindriktningen pa vastkusten ar syd-
till vastlig vilket ar av betydelse for bullerspridningen till omradet vaster om hamnverksamheten, t.ex. Natura 2000-

omradet, dar ljudnivaerna vid forharskande vindriktning kan forvéntas vara lagre dan vad som redovisas i denna rapport.

Det kan ocksa intraffa tillfallen dd meteorologiska forutsattningar ar sadana att bullerspridningen kan bli hogre, framst
galler detta vid inversionsférhallande (6kande temperatur med hojd dver mark) vilket normalt medfor allmant 6kade

bullernivaer fran alla kringliggande verksamheter oavsett riktning.
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BILAGA 1 - TRAFIKMANGDER | BERAKNINGARNA

Nedan redovisas de trafikmangder som anvants i berdkningarna av trafikbuller. Dessa ar hamtade ifran den trafikprognos som tagits fram SWECO.

Tabell 21: Trafikmédngder anvéinda i berdkningarna. Himtade fran trafikprognos utférd av SWECO.

ADT
" " " T1. Nuldge | T2. Nolldge T3. Ropax 2040 | T3S. Ropax 2040 med styrning | Andel
Ve E.E Ll 2023 ’ 2040 (JAfO) (UAb4:) av trafil':en (UAbs40) yrmne tunga
A | Arendals allé, Vast om Fastningsvagen 1 2 400 3300 3200 3200 30%
B | Arendals allé, Vast om Oljevagen 2 8900 10500 10700 10700 30%
C | Ny vag till Farjeterminal 2| - - 2500 2500 48%
D |Terminalvagen 1 1100 1200 1100 1100 30%
E | Hamneviksvagen, Norr om Terminalvagen 1 4400 5200 4800 4800 30%
F | Sorredsvagen, Soder om Soérredsmotet 1 3300 3400 3600 5500 26%
G | Sorredslanken 2- - 1600 3500 26%
H | Karrlyckegatan 1 2200 2 600 2000 2000 37%
| Oljevigen, Ost om Ytterhamnsvigen 1 4000 4100 5400 4400 17%
J Oljevagen, Vast om Ytterhamnsvagen 1 10300 12 300 14500 12600 14%
K | Oljevagen, Séder om Arendals allé 1 6 900 8700 10800 8900 31%
L | Oljevagen, Norr om Arendals allé 1 3700 4100 4000 5900 50%
M | Hjartholmsvagen, Vast om Arendalsvdgen 1 1400 1900 1700 1700 46%
N | Hjartholmsvagen, Vast om Hamneviksvagen 3 100 100 100 100 29%
O | Arendalsvagen, Ost om Hjartholmsvigen 1 3 800 4200 3500 3500 46%
P | Arendalsvagen, Vast om Karebogatan 1 2900 3500 3400 3400 44%
Q | Arendalsvédgen, Vast om Ytterhamnsvagen 1 4300 4900 4800 4800 38%
R | Arendalsvigen, Ost om Ytterhamnsvigen 1 7 500 8700 9600 8500 14%
S | Ytterhamnsvagen 1 2700 3300 3300 3300 45%
T | Nordatlanten, Vast om Ytterhamnsvagen 1 4700 5100 5100 5100 50%
U | Nordatlanten, Ost om Ytterhamnsvigen 1 4000 4300 4300 4300 43%
V | Nordatlanten, Utfart mot Oljevagen Gster om Arendals allé 2 2 300 3000 3000 3000 54%
W | Gosta Fraenckles vag, Soder om Flygstationsvagen 1 15 100 17 100 17100 17100 6%
X | Gosta Fraenckles vag, S6der om Torslandavagen 1 17 000 19 700 19700 19700 8%
Y | Torslandavagen, Vast om Syrhalamotet 1 25500 27 400 27400 27400 9%
Z | Torslandavagen, Vast om Sorredsmotet 1 32 000 37 200 36900 36900 12%
AA | Torslandavagen, Vast om Ytterhamnsmotet 1 29 900 37 400 37200 39100 11%
AB | Torslandavagen, Vast om Vadermotet 1 39 700 38 800 40100 41200 20%
AC | Arendals Skans 2 2900 2900 3100 3100 15%
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Kallor:

1 - PM Trafikanalys, Forandrad hamnverksamhet Arendal, SWECO
2 — Baserat pa modellresultat inom Trafikanalys

3 — Uppskattat av Goteborgs Hamn
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BILAGA 2 — BERAKNADE LJUDNVAER FRAN OLIKA VERKSAMHETER

Utover de beraknade ljudnivaer som redovisats i avsnitt 7.1-7.2 utgor dven nedanstaende beraknade ljudnivaer

underlag for de kumulativa ljudnivaer som redovisas i avsnitt 7.3.
K1. NULAGE 2023

Tabell 22: Ovriga hamnverksamheter
PL P2 IP3 IP4 IPS IP6 IP7 NI N2 N3 N4 N5 [BAL F1 F2 F3
lgDag | 41 | 48 | 46 | 35 | 41 | 56 | 36 | 44 | 40 | 40 | 47 | 47 | 48 | 42 | 62 | 58
LegKvdll | 37 | 46 | 44 | 33 | 39 | 52 | 33 | 40 | 36 | 36 | 44 | 44 | 46 | 39 | 57 | 53
LegNatt | 33 | 42 | 42 | 31 | 35 | 49 | 30 | 36 | 33 | 33 | 40 | 42 | 44 | 35 | 50 | 45
LaDygn | 38 | 46 | 45 | 34 | 39 | 54 | 34 | 41 | 38 | 37 | 45 | 45 | 47 | 40 | 59 | 56
LmaNatt | 51 | 61 | 60 | 50 | 54 | 67 | 49 | 57 | 51 | 49 | 62 | 61 | 63 | 55 | 79 | 72

Tabell 23: Preemraff Géteborg
1P1 1P2 1P3 1P4 IP5 ‘ IP6 1P7 ‘ N1 N2 N3 N4 N5 IBAl1 F1 F2 F3
Leq Dag 25 25 25 25 25 37 30 35 42 40 35 35 33 30 32 30
Leq Kvall 25 25 25 25 25 37 30 35 42 40 35 35 33 30 32 30
Leq Natt 25 25 25 25 25 37 30 35 42 40 35 35 33 30 32 30
Leq Dygn 25 25 25 25 25 37 30 35 42 40 35 35 33 30 32 30
Lmax Natt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

OBS! Vardena i Tabell 23 ar uppskattade utifran bullerkartor och uppgifter i utredningar framtagna infér ansékan om

miljotillstand. Dessa varden ingar ej i bullerkarta i bilaga 19.

Notera ocksa att IP1-IP5 ligger langt fran Preems verksamhet. | dessa punkter blir ljudnivaerna mycket laga men det ar

svart att uppskatta hur laga. Utgdende fran detta har vi antagit att ljudnivaerna ar <25 dBA.
Uppgifter om maximala ljudnivaer fran Preems verksamhet saknas i underlagsmaterialet och har darfor ej inkluderats.

Tabell 24: Skanska Vikan
1P1 1P2 1P3 1P4 IP5 ‘ IP6 1P7 ‘ N1 N2 N3 N4 N5 IBAl1 F1 F2 F3

Leq Dag 7 7 0 0 0 17 34 31 20 25 26 29 28 39 18 15
Leq Kvall 7 7 0 0 17 34 31 20 25 26 29 28 39 18 15
Leq Natt 7 7 0 0 0 17 34 31 20 25 26 29 28 39 18 15
Leqg Dygn 7 7 0 0 0 17 34 31 20 25 26 29 28 39 18 15
Lmax Natt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

OBS! Uppgifter om maximala ljudnivaer fran Skanska Vikan stenutlastning saknas i underlagsmaterialet och har darfor

ej berdknats.
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K2. Nollage 2040

Tabell 25: Ovriga hamnverksamheter
1P1 1P2 IP3 1P4 IP5 ‘ IP6 1P7 ‘ N1 N2 N3 N4 N5 IBAl F1 F2 F3
Leq Dag 41 48 46 35 41 56 36 44 40 40 48 47 49 42 62 58
Leq Kvall 37 46 44 33 39 52 33 40 37 37 44 44 46 39 58 53
Leq Natt 34 42 42 31 35 49 31 37 34 34 41 43 45 36 53 46
Leqg Dygn 38 46 45 34 39 54 35 42 38 38 46 46 47 40 60 56
Lmax Natt | 51 61 60 50 54 67 49 57 51 49 62 61 63 55 79 72

Tabell 26: Preemraff Géteborg
1P1 1P2 IP3 1P4 IP5 ‘ IP6 1P7 ‘ N1 N2 N3 N4 N5 IBAl F1 F2 F3
Leq Dag 25 25 25 25 25 37 30 35 42 40 35 35 33 30 32 30
Leq Kvall 25 25 25 25 25 37 30 35 42 40 35 35 33 30 32 30
Leq Natt 25 25 25 25 25 37 30 35 42 40 35 35 33 30 32 30
Leq Dygn 25 25 25 25 25 37 30 35 42 40 35 35 33 30 32 30
Lmax Natt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

OBS! Vardena i Tabell 26 ar uppskattade utifran bullerkartor och uppgifter i utredningar framtagna infér ansokan om

miljotillstand. Dessa ingar ej i bullerkarta i bilaga 20.

Notera ocksa att IP1-IP5 ligger langt fran Preems verksamhet. | dessa punkter blir ljudnivaerna mycket laga men det ar

svart att uppskatta hur laga. Utgaende fran detta har vi antagit att ljudnivaerna ar <25 dBA.
Uppgifter om maximala ljudnivaer fran Preems verksamhet saknas i underlagsmaterialet och har darfor ej inkluderats.

Tabell 27: Skanska Vikan
IP1 1P2 1P3 P4 IP5 ‘ IP6 IP7 ‘ [\ § N2 N3 N4 ') IBA1 F1 F2 3

Leq Dag 7 7 0 0 0 17 34 31 20 25 26 29 28 39 18 15
Leq Kvall 7 7 0 0 0 17 34 31 20 25 26 29 28 39 18 15
Leq Natt 7 7 0 0 0 17 34 31 20 25 26 29 28 39 18 15
Leqg Dygn 7 7 0 0 0 17 34 31 20 25 26 29 28 39 18 15
Lmax Natt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

OBS! Uppgifter om maximala ljudnivaer fran Skanska Vikan stenutlastning saknas i underlagsmaterialet och har darfor

ej berdknats.
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K3. Ropax 2040

Tabell 28: Ovriga hamnverksamheter
1P1 1P2 IP3 1P4 IP5 ‘ IP6 1P7 ‘ N1 N2 N3 N4 N5 IBAl F1 F2 F3
Leq Dag 41 48 46 35 41 58 37 43 41 40 47 46 49 43 63 58
Leq Kvall 37 46 44 34 39 54 33 40 37 37 43 44 46 39 58 53
Leq Natt 33 42 42 31 35 51 30 36 33 33 40 42 44 35 51 45
Leqg Dygn 39 46 45 34 39 56 35 41 38 38 45 45 47 40 61 56
Lmax Natt | 51 61 60 50 54 67 49 54 51 49 54 52 55 55 79 72

Tabell 29: Preemraff Géteborg
1P1 1P2 IP3 1P4 IP5 ‘ IP6 1P7 ‘ N1 N2 N3 N4 N5 IBAl F1 F2 F3
Leq Dag 25 25 25 25 25 37 30 35 42 40 35 35 33 30 32 30
Leq Kvall 25 25 25 25 25 37 30 35 42 40 35 35 33 30 32 30
Leq Natt 25 25 25 25 25 37 30 35 42 40 35 35 33 30 32 30
Leq Dygn 25 25 25 25 25 37 30 35 42 40 35 35 33 30 32 30
Lmax Natt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

OBS! Vardena i Tabell 29 ar uppskattade utifran bullerkartor och uppgifter i utredningar framtagna infér ansékan om

miljotillstand. Dessa ingar ej i bullerkarta i bilaga 21.

Notera ocksa att IP1-IP5 ligger langt fran Preems verksamhet. | dessa punkter blir ljudnivaerna mycket laga men det ar

svart att uppskatta hur laga. Utgaende fran detta har vi antagit att ljudnivaerna ar <25 dBA.
Uppgifter om maximala ljudnivaer fran Preems verksamhet saknas i underlagsmaterialet och har darfor ej inkluderats.

Tabell 30: Skanska Vikan
IP1 1P2 1P3 P4 IP5 ‘ IP6 IP7 ‘ [\ § N2 N3 N4 ') IBA1 F1 F2 3

Leq Dag 7 7 0 0 0 17 34 31 20 25 26 29 28 39 18 15
Leq Kvall 7 7 0 0 0 17 34 31 20 25 26 29 28 39 18 15
Leq Natt 7 7 0 0 0 17 34 31 20 25 26 29 28 39 18 15
Leqg Dygn 7 7 0 0 0 17 34 31 20 25 26 29 28 39 18 15
Lmax Natt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

OBS! Uppgifter om maximala ljudnivaer fran Skanska Vikan stenutlastning saknas i underlagsmaterialet och har darfor

ej berdknats.
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